Hochprazision fur Maschinen-,

Vorrichtungs- und Betriebsmittelbau
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Kundennutzen

Warum Agathon Losungen?

Was sind Normalien?

Normalien sind standardisierte firmen- oder marktspezifische Teile, die keiner offiziellen Norm (z.B. ISO, DIN, etc) unter-
liegen.

Normteile: Unterliegen einer oder mehreren offiziellen Norm/en wie 1SO, etc.

Nebst FUhrungselementen, die z.B. unter anderem den Normen der ISO unterliegen, stellen wir auch Normalien her, die
an die Normvorgaben der Normen anlehnen. Zur Komplettierung des Angebotes stellen wir nach eigener Norm hochpra-
zise FUhrungssysteme her und fertigen auch Teile nach Kundenwunsch, ausserhalb der bekannten Normen.

Bei den kundenspezifisch gefertigten Teilen hat der Kunde die volle Entscheidungsfreiheit, die Teile optimal an seine Vor-
stellungen anzupassen. Dies hat unter anderem folgende Vorteile:

Vorteile eines optimalen Fihrungs-
systems von Agathon

® Selektion der optimalen Lésung je
nach Anwendungsgebiet — was ist
das Ziel?

® Kombination von Standardteilen
und Sonderlésungen

Einfache Montage
Minimierter Unterhalt
Reduktion Anzahl Bauteile
Kombinieren von Aufgaben

£
Einzelteile bis Mittelgrosse Serie ' ’

Gesamtbetrachtung- Fokus auf
TCO

Wie sieht die Anwendung beim Kun-
den aus?

Die «typische» Anwendung gibt es
nicht. Die Anforderungen sind so
vielfdltig wie die Kunden und An-
wendungen in den verschiedensten
Marktsegmenten. Es kann sich um
erste Konzepte handeln, Proto-
typen, Neuprodukte, Umbauten/
Optimierungen von bestehenden
Anwendungen jeglicher industrien.
Neue Anwendung ohne Erfahrungs-
werte. In enger Zusammenarbeit und
direktem Austausch mit dem Kunden
kénnen die meisten Herausforderun-
gen gemeistert werden.

Typische Herausforderungen des
Maschinenbaukunden

Viele Anfragen enthalten oft Anfor-
derungen, die mit den aktuellen, auf
dem Markt verfugbaren Standardtei-
len nicht oder nicht zufriedenstellend
erfUllt werden kénnen. Das kann so-
wohl in Bezug auf die Abmessungen
sein, wie auch in Bezug auf Materia-
lien, Kombinationen von Aufgaben,
erreichte Lebensdauer und Prdazision,
Aufwand fUr die Montage, etc.

FUhren | Zentrieren | Schnellwechseln

Als Spezialist in den Bereichen

FOhren | Zentrieren | Schnellwechseln
stehen wir dem Kunden als kompeten-
ter Berater zur Seite und diskutieren
mit Ihm Lésungen aus einer anderen
Blickrichtung. Der offene Austausch
mit dem Kunden ist die Grundlage fur
ein erfolgreiches Projekt.

Haben Sie vor, eine neue Schnell-
Wechsel-Lésung zu entwickeln fur
Ilhre Werkzeugmaschine oder schldagt

Ihr Herz fur eine zuverldssige, kombi-
nierte Rotation — und Axialbewegung
im Ultrahochvakuum, oder stehen
Sie gerade vor der Aufgabe, eine
absolut prazise Bewegung fur eine
Anwendung in der Medizinaltechnik
zu finden, die auch noch den hohen Loslager fir HF-Motorspindeln mit Wasserkihlung
Anforderungen der Reinheit ent-
spricht und komplett einbaufertig an-
geliefert wird? Oder verlieren Sie viel
Zeit bei der Ausrichtung |hrer Teile /
Vorrichtungen?

Fordern Sie uns heraus. Wir sind lhr
Partner, wenn es um mehr, als nur die
blossen Teile geht.

Sinteradapter mit Faltenbalg zum Schutz der
FUhrungen vor dem Sinterpulver




Gesamtkosten-Betrachtung Belieferte Branchen

Preis vs. Kosten Unsere Kunden kommen unter anderem aus folgenden Branchen

Ohne gegenteilige Anweisung des Kunden, liegt unser Fokus auf der Gesamtkosten-Betrachtung. Hierin ist die Entwick- ® Anlagenbau
lung, der Teilepreis, Anforderungen des Kunden, die Produktions- wie auch die Unterhaltskosten enthalten. Dazu ist es @ Automation, Robotik
wichtig, die Anwendung genau zu verstehen und die Bedirfnisse des Kunden zu respektieren. Daher empfiehlt es sich . .
o . . . . B ® Electrics, Electronics
auch, Agathon bereits in der Konzeptfindungsphase Ihrer Neuentwicklung miteinzubeziehen um unschéne Kostenfallen )
in der Konstruktion oder Produktion zu umgehen. ® Forschung, Ausbildungszentren
® Komponentenbau
® Luft- und Raumfahrt
® Medizinal und Dental
Fokus ® Nonwovens-Industrie
® Optische Industrie
A [ ® Packaging
@ ® Papier und Textil
)
8 < ® Pulver- und Stanzpressen
< (]
E o ® Vakuumtechnologie
N c 0
. Materialkosten < 0 ® Vorrichtungsbau
Maschinen-Herstellungskosten g = .
s ® Werkzeugmaschinen aller Art
® usw.
i
‘Produktions- und Wartungsk
q - Schnell-Wechselsystem fur hohe Prazisionsanspriche
Lieferverzogerungen
Konventionalstrafe
Produktionsverlust
Rufschadigung
Nachpolieren
Auswechseln c
Reparaturen I
Reinigen i‘E o
etc. o K3} Rundtakt-Automaten: KugelfGhrung mit
A = Fenster fur Mediendurchfihrung
O]
\ 4




Eigenschaften der spezifischen FUhrungssysteme

Wiederkehrende Fragen aus Maschinenbauanwendungen Walzkorper

Auch wenn jedes Projekt individuelle Punkte beinhaltet, gibt es Fragen welche sehr haufig gestellt werden: Abstimmung zwischen Tragkraft/Leichtgdngigkeit, Steifigkeit und Lebens- FIN]

® Welche Lebensdauer kann mit Agathon FUhrungssystemen erreicht werden? erwartung Kontaktfidchen Fﬁrigg?gﬁst;itt’
® Welche Baugréssen und Abmessungen sind mdglich?

® Welche Beschleunigungen, welche Wiederholgenauigkeiten sind méglich? .

® Welche Steifigkeit /Tragféhigkeit kann erreicht werden? ! A

® Welcher Verfahrweg ist maximal moéglich? : ; \L ; - ,. p

® Bewegungen rotativ und axial maglich? ‘u a - H : ' Kj -

Toleranzen,
Auf den folgenden Seiten sollen diese Fragen beantwortet werden. Gerne beantworten wir auch lhre individuellen Fragen Vorspannung

zu den FUhrungssystemen.

Eeschvvindigkeit/FIexibilitdt Belostborkeit/Empfindlichkeic cIN/pm]
o = o ) Lebens-
Erhéhte Vorspannung Reduzierte Vorspannung Steifigkeit erwartung
. " Punkt Kontaktflache Linear Anderungen an der Vorspannung oder den
Auswahl der geeigneten Fihrungssysteme Toleranzen haben direkten Einfluss auf

Steifigkeit, Lebenserwartung,
sowie Tragfahigkeit und Feingdngigkeit.

Steifigkeit der Wdlzkorper

Jeder Typ FUhrungssystem hat seine Berechtigung und ist in gewissen Bereichen ungeschlagen. Die Kunst ist, die spezifi-
sche Anwendung mit dem optimalen FUhrungssystem zusammen zu bringen. Hierbei spielen unter anderem die folgenden
Punkte eine wichtige Rolle: Tragfdhigkeit, Steifigkeit, Hub.

Wahrend die Tragfdhigkeit und Steifigkeit unter anderem durch die Anzahl und Typ der vorgespannten Walzkérper und Steifigkeitsdiagramm
der gewdhlten Vorspannung bestimmt wird, ist der maximal mégliche Hub abhdngig von der Kombination der Langen der

FUhrungssdule, Walzkdrperkafig und FUhrungsbuchse. 0.012 //‘
0.01
2 A c / —e— Kugelfuhrung (Gesamtsystem) O
[}
E . £ 0.008
E - Agathon Rollenkéafig =
[} C
+ [}
v &Fi 5 0.006 - g i ,
> - Agathon Kugelkéafig %’ —a— RollenfUhrung (Gesamtsystem) mit Agathon-Rollen [I:D
% 5
= Nadellager @ 0.004 4
© a
9 /' —#— RollenfUhrung (Gesamtsystem) mit Profilrollen
= LinearfUhrung 0.002
Kugelumlaufbuchsen 0 .
0 100 200 F [N]
Steifigkeit der FGhrung
Die Steifigkeit der FGhrung wird zu einem Uberwiegenden Anteil durch die Walzkérper bestimmt. K&fige kénnen auf |hre
Anwendung angepasst werden bez. Walzkdrpertyp, Anzahl Reihen und Anzahl Walzkérper pro Reihe. Auf Anfrage hin
kénnen die Werte Ihnen zur Verfigung gestellt werden.
Durchmesser Anzahl Tragfdhigkeit Steifigkeit
d1[mm] Kugeln pro Reihe Reihen Kugeln Total pro Reihe [N] Total [N] pro Reihe [N/um] Total [N/pm]
> 12 12 6 72 58.3 349.8 33.5 201
01 1 10 100 1000 >=10"000 Verfahrweg

Beispiel fur Belastung anhand eines Kafiges mit FUhrungssdulen-Durchmesser d1=12 mm



Auswabhlhilfe fur die Fihrungsart

Hubgeschwindigkeit* (m/min), Hubfrequenz (Hibe/min)

Preis

Momentbelastung/Kraft

—_— Gleitfihrung

Maximale Beschleunigungen

FUr die korrekte Funktion des FUhrungssystems ist die maximale Beschleunigung zu beachten. Gangige Werte im Bereich
der Stanztechnik sind bis zu 40g. Im Bereich Maschinenbau werden diese Werte nur in Ausnahmesituationen erreicht.

Oft genannte Werte sind im Bereich 5-15g. Absolut wasserdichte Werte sind aber nur mit grossem Aufwand zu belegen.
Die maximalen Beschleunigungswerte sind unter anderem abhdngig vom Typ des Walzkorpers, der Vorspannung und der
Beschleunigungskurve ( Stufenbeschleunigung, konstante Beschleunigung, sinusférmige Beschleunigung, etc.).

im Maschinenbau ist die Bewegung oft durch Zylinder, bzw andere Antriebe initiiert.

Gerade in dynamischen Systemen mit hohen Hubzahlen und Beschleunigungen ist darauf zu achten, dass die Systemkraft
deutlich Uber der spezifischen Durchschiebekraft liegt, ansonsten besteht die Gefahr eines Systemstopps.

F

DSK <Fsystem

® F_.: Die Durchschiebekraft ist die Kraft, die aufgewendet werden muss, um
einen der involvierten Walzpartner gegen die beiden anderen, stillstehenden
Walzpartner zu bewegen.

e F : Maximale fiUr die FUhrungen zur VerfUgung stehende Systemkraft

system

FUr maximale Lebensdauer und Funktion der FUhrung ist die Beschleunigung nur so gross zu wdhlen, dass die Walzk&rper
nicht rutschen. Die Durchschiebekraft und somit auch die maximal mégliche Beschleunigung ist somit direkt abhdngig von:

Prdazision
Austausch- K Ifoh
barkeit —— ugelfihrung
—h— Rollenfuhrung Agathon Rolle
Verschleiss (Fihrung) Rollenfuhrung Profilrolle
Kriterium / Pt. 1(¢) 2 3 4 5(+)
Hubgeschwindigkeit* (m/min), < 30m/min, ~ 60m/min, ~90m/min, ~120m/min, <150m/min,
Hubfrequenz (HUbe/min) ~ 300H/min ~ 600H/min ~ 900H/min ~1'200H/min | > 1'500H/min
Momentbelastung/Kraft keine mittel hoch
Prazision gering (Spiel) hoch
Verschleiss (FUhrung) viel wenig
Austauschbarkeit Aufwand Aufwand klein
gross
Preis teuver preiswert

* Beim Berechnen der Hubgeschwindigkeit ist zu beachten, dass bei der Walzfuhrung der Kéfig nur den halben Hub/Weg zuricklegt!

Detaillierte Erklarungen zu den verschiedenen FUhrungsarten sind im Hauptkatalog Kapitel 2 zu finden. www.agathon.ch

® Oberfladchengite
® Hdarte der Walzpartner
® Erwartete Lebensdauer Max. Werte Kugeln AAG Rollen Profilrollen
® Schmierung Geschwindigkeit m/min 150 135 40
® Vorspannung Beschleunigung g 10-15 k.A kA
® Form des Antriebs
FUr Rollenfuhrungen kénnen fiur die Beschleunigung tendenziell
® Anzahl Walzkérper leicht héhere Werte angenommen werden
Positions- und Wiederholgenauigkeit 1

Eine maximale Positioniergenauigkeit wird nur erreicht bei einem optimalen
Zusammenspiel zwischen den kundenseitig hergestellten Schnittstellen und den
hochprézisen FUhrungssystemen von Agathon. Um anspruchsvolle Positionier-
und Zentrieraufgaben, sowie hochprdzises FUhren und Bewegen im Maschinenbau

Richtigkeit

erfolgreich zu meistern, sind vorgespannte FUhrungssysteme unerldsslich.
Mit Zentriersystemen der Baureihe 7981 und 7980 kénnen folgende Werte
erreicht werden:

k@ @
Definition: @ @
1 3

Prazision

® Wiederholgenauigkeit: wiederholte Bewegungen in der Vorspannung

® Positioniergenauigkeit: im Raum erreichbare Positioniergenauigkeit, wenn in

die Vorspannung gefahren wird 1 Aktueller Zustand

2 Kundenbeitrag: Verbesserung der

Werte bei Verwendung von 4 Zentriersystemen: Schnittstellen

3 Beitrag Zentriersysteme: Maximierung der
Prazision

® Positioniergenauvigkeit: 0.3um 20 4 Kundenforderung: Wiederholbare

Positioniergenauigkeit

® Wiederholgenauigkeit: 0.16um 20

® Messungenauigkeit der Messmaschine: 0.13um
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Parameter

Die beste Losung fur spezifische Anwendungen ist abhdngig von verschiedenen Parametern:

Fe :CU]i . ® Langhub, Kurzhub
| 2986 Nimm
/
i Fr
/'\'\ -
1".
<T

® Lineare, rotative, kombinierte Be-
wegungen

0 Nima* ® Statisch (+ O Bewegungen/s),

10,0007 N dynamisch

uoBNm? @ Verschiedene Vorspannungs-

‘5\ Setup's, Anordnung der Walzkor-

/ per: nach Durchschiebekraft, nach
Lebensdauer, nach Steifigkeit,

nach Laufruhe, etc.

Praas. = 4400 Himm®

Zusammenhang Vorspannung - Lastaufnahmekapazitdt

Fexterna\

Lastaufnahmekapazitat C

Vorspannung
Max. Hertz'sche Pressung ist das Resultat aller wirkenden Krafte F ot Pro Flache:
F : [max. Hertz'sche Pressungl=F. F

total” |nternu\+ external
Die wirkenden Krafte sind:
F : Wirkende Krafte durch Vorspannung, unterschiedliche Temperatur der Walzpartner

internal”

externgl YWirkende Kréfte durch Radiale Belastungen, Momentbelastungen, etc.

Das heisst, die maximal mégliche externe Belastung «Tragfahigkeit» ist:

F [max. Hertz'sche Pressung]- F.

external Ftotol internal

® Spezialfall gestreifte Flache: maximal akzeptierbare Belastung unter der Voraussetzung, dass immer alle Kugeln vor-
gespannt sind (kein Spiel, d.h. elastische Verformung aller Wdlzpartner < halbe Vorspanung)

® Rote Linie: maximale Last bei max. Hertz'scher Pressung

Auswirkungen von héherer Vorspannung

Hohere Steifigkeit Lastaufnahmekapazitat sinkt

Weniger Einfedern Schnelleres Einlaufen — Reduzierte Lebenserwartung

Resonanzgrenze steigt Verfahrkrafte steigen, Feingangigkeit sinkt

Weniger Rutschgefahr bei hohen Beschleunigungen Sensitiver auf Temperaturdnderungen

Kraft und Moment Diagramme

Mogliche Krafte und Momente

rad

system

r

quer

ad

DSK

/F

360° " rad

Durchschiebekraft
Radiale Kraft (auf Skizze auch F,,
Maximale fur die FUhrungen zur Verfigung stehende Systemkraft

genannt)

Ubertragbare Axialkraft / Bewegungskraft

Radiales Belastungsmoment

Axiales, Ubertragbares/aufnehmbares Drehmoment

Kraft und Moment- X-Achse
aufnahme (Eignung)

Y- und Z-Achse

Radialkraft | Momentbelastung | Radialkraft | Momentbelastung

Profilrollen 0] 6] 5 5

Agathon Rollen 0] 0] 3.5 3.5

‘ ‘ KK Reihe 0 0 3.5 3.5
‘ \ KK Doppelspiral 0] 0] 3 1.5

cx‘

180° 360°

gl



Produkte

Vergleich Agathon Kugelfihrungssysteme mit Kugelumlaufbuchsen Eigenschaften der Kdfigmaterialien
Kugelfihrungssysteme vs Kugelumlaufbuchsen Kugelk&fige Kunststoff PEEK , POM
(Kugelanordnungen, doppelspiral,
Reihen, etc.)
® POM: Achtung Vorspannung leicht
reduzieren um Uberhitzung zu ver-
Temperaturbestdndigkeit* meiden
® PEEK fUr Medical und Hochtempe-
ratur teuver
Warmeleit-
fahigkeit | Abriebfestigkeit Kugelkéafige Aluminium / Messing
| ® Alu: leicht, ginstig
® Messing: schwer, selbstschmierend,
temperaturbestdndig bis 170 °C,
reinigen im Ultraschallbad
Stabilitat/ N
Reib- Festigkeit Alv
zahl p
—a— Messing
—Ah— POM
£
Gewicht Preis PEEK
F = 2983N
Kriterium / Pt. 1¢) 2 3 4 5(+)
Temperaturbestdndigkeit* 80°C 100°C 120°C 200°C > 200°C
® o o J normaler i U i
. s geeignet fur Rein-
L : : : Abriebfestigkeit Abrieb raum
: : : Stabilitat/Festigkeit tief hoch
[ o [
o [ ) [ ) Preis teuver preiswert
[ 4 [ 4 L
® ® ® Gewicht schwer leicht
Reibzahl p (Gleiteigenschaft) 0.42 0.2 0.1
Load capacity C
[ ity b = 44OON/mm? Wérmeleitfahigkeit schlecht gut
B #balls/360° -

Deflection
* Gilt nur fur Kafigmaterial (Schlagzahigkeit)! Walzkdrper, SGulen und Buchsen nur bis 120°C (Formenbau bis 150°C, eingeschrdnkte Belastung,

Stroke Lebensdauer).

- Life expectancy

12 13



Ubersicht der Optionen

Dichtungssysteme . . A
gssy Technisches Pflichtenheft fiir Fiihrungselemente
* durch Agathon AG auszufiillen Vertretung:
® Abstreifringe Geprift (Dat./ViSa): ..o ANGEDOLS-NE e
© Faltenbdlge aus verschiedenen Materialien, auch kundenspezifisch Freigabe (Dat./Visa): ..o Abgabedatum: ..., Bearbeiter (Dat./Visa):
1o FIIN@ 7 INGIMIE e Anfrage-Nri e
(] .
H 20 ANSCNTITLL s
Schmierungen T nschr
S | 3. techn. Bearbeiter: ... ABE Tl oo
4. kauf. Bearbeiter: ... ADE e, Tel
® Lebensdauerschmierung
® Anwendungsspezifisch 10. Anwendung in: O allgem. Maschinenbau O Textilmaschine
® Komplett ohne Schmiermittel E" O Stanzwerkzeug O Apparatebau
3 . . .
® Automatische Schmieranlagen fur reduzierten Unterhalt e O Formenbau O Feinwerktechnik/Optik
qg’ O Werkzeugmaschine O Messtechnik
£
< O Verpackungsmaschine O Betriebsmittelbau
Korrosionsschutz O SONSHIGE BranChe: ...
20. Zu bearbeitendes Material: ..o DICKE: oo
® Chemische Behandlungen oder Werkstoffe nach Absprache 21. Hub-Bewegung: Hubzahl min: ..o Hublange mm: .o
22. min. Lenbensdauer: HUDE oo Antriebsart (Presse) ......cccccecvvveevean.
23. Zu produzierende Menge:  STUCK ...
Mogllche Werkstoffe oy 24. Dreh-Bewegung: Drehzahl min: ..o
g 25. Belastung: Radial N: e Moment NM: ..o
'§ 26. FUhrungsgenauigkeit: M e
Sdulen und Buchsen Wadlzlager- und Einsatzstahl Rostbest. Stahl € o } )
< | 27. Gangigkeit: O normal O leicht O extra leicht
Walzl tahl rostbestan- Aluminium, Messing, o
Kugeln “ z'ogers aniros e§ an Kugelkafige uminium, Messing 28. Umgebungseinflusse: Temperatur °C:
diger Stahl, Keramik POM/PEEK Schmutz-Art: .. aggressive Medien: ...
Rollen Walzlagerstahl Rollenkéfige Aluminium, Messing SONSTIGES. o
29. Abdichtung: O vom Kunden O durch Agathon AG
30. BESONAEIE FOTAEIUNGEN: ...ooeiiriii s
0. ANGEDOT U STUCK: et
Kugel- oder Rollenkafig 3 AL ADGAIDETEININ. oo
E A2 PIEISVOTSTEIIUNG: oot
.'*::, 43, JANrESDEAANT (GESCNETZE): oo
E 44. Neukonstruktion: O ja O nein
o
B 1 A5 WBHHDEWETIDEI ...
FUhrungssaule
46. Anlagen: O Zeichnungen O Musterteile O Skizze O Beschreibung
50. Standard-Typen gemass Wellen TYP: oo Bestell-NF:
. * Katalog: KUgelkafig Typ: ..o BeStell-NE: e
FOhrungsbuchse g Fuhrungsbuchse Typ: ..o, Bestell-NF: o
E 51. Sonderanfertigung: O nach KuNdenzeichNUNG-NI .o
H O nach Agathon-ZeichNUNG=-NE: ..o
3
< | 52. Berechnung von: O Tragfahigkeit O Auslenkung O Beschleunigung
D0 SONSHIGES: o

Dieses Formular ist auf der Website verfigbar unter https://www.agathon.ch/download/ [Downloads Normalien] {Formular FE}
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STRIVE FOR THE BEST.

I
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